
ëèï

Ú¿½» ¿²¼ Í¸±«´¼»® Ó·´´·²¹

Ú îîíî Ú îðïð ñ Ú îîíí
ñ Ú îîëð

Ú ìðíí Ú îîêð Ú îîëì Ú íðìð

ìë� ìë� ìë� êð� èç� çð�

ìëì ìíì ñ ìëê ñ ìêð ìéì ìêê ìêì ìèð

º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã

ðòëðð P

ðòêîë

ðòëðð P

ïòîëð

ïòîëð P

ïòëðð

ðòéëð P

íòïëð

ðòçèì P

èòððð

ïòëðð P

èòððð

ìòððð P

ïîòððð

îòððð P

êòððð

ïòððð P

îòëðð

ïòîëð P

íòððð

ðòïïè ðòïçé ðòîéê ðòïçé ðòîéë ðòîíê ðòìíí ñ ðòëçï ðòîéê Æ ã îòòòë Æ ã îòòòì

ðòððê ðòððè ðòðïð ðòððè ðòðïð ðòðïð ðòðîì O O

ðòððë ðòððê ðòððè ðòððê ðòððè ðòððè ðòðïè O O

ðòððë ðòððê ðòððè ðòððê ðòððè ðòððè O O O

ðòððì ðòððë ðòððê ðòððë ðòððê ðòððê O O O

ðòððí ðòððì ðòððë ðòððì ðòððë ðòððë O ðòððì ðòððì

ðòððè ðòðïð ðòðïî ðòðïð ðòðïî ðòðïî ðòðíç ðòððê ðòðïð ðòðïð

ðòððê ðòððè ðòðïð ðòððè ðòðïð ðòðïð ðòðíï ðòððê ðòððè ðòððè

ðòððê ðòððè ðòðïð ðòððè ðòðïð ðòðïð ðòðíï ðòððì ðòððè ðòððè

ðòððì ðòððë ðòððê ðòððë ðòððê ðòððê O ðòððê ðòððê

ðòððí ðòððì ðòððë ðòððì ðòððë ðòððë O ðòððë ðòððë

ðòððí ðòððì ðòððë ðòððì ðòððë ðòððë O ðòððë ðòððë

O O O ðòððë ðòððë

O O O ðòððë ðòððë

O O O O O

ÍÐ ò ò ðêðí ÍÐ ò ò ðçÌí ÍÐ ò ò ïîðì ÍÜ ò ò ðçÌí ÍÐ ò ò ïîðì ÍÒ ò È ïîðë ÔÒÓË ò ò ò ÍÒØÏ ïîðë ÆÜ ò ò ïëðì ÆÜ ò ò îððë

ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð

ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï ïòì ïòï ïòï

ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî ïòë ïòî ïòî

ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí ïòè ïòí ïòí

ïòë ïòë ïòë îòð

Ì»½¸²·½¿´ ×²º±®³¿¬·±² P Ú¿½» ¿²¼ Í¸±«´¼»® Ó·´´·²¹



ëèî Ì»½¸²·½¿´ ×²º±®³¿¬·±² P Ú¿½» ¿²¼ Í¸±«´¼»® Ó·´´·²¹

Ü»B²·¬·±² ±º Ú»»¼ Î¿¬»­ øÍ¬¿®¬·²¹ Ê¿´«»­÷

Ì§°» ±º ½«¬¬»®

Ú»»¼ ®¿¬» °»® ¬±±¬¸ º¦±
º±®
¿» ã Ü½
¿° ã ¿°³¿¨ ã Ô½

Ú îííð Ú îííð

ß°°®±¿½¸ ¿²¹´» ïë� ïë�

Ð¿¹» ìéî ìéî

º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã

Ì±±´ q Å·²Ã ðòéëð P ïòððð ïòîëð P ïòëðð îòððð P íòððð ðòéëð P ïòððð ïòîëð P ïòëðð îòððð P íòððð

³¿¨ò ¼»°¬¸­ ±º ½«¬ ¿°³¿¨ ã Ô½ Å·²Ã ¿° ³¿¨ ã ðòðíç ¿° ³¿¨ ã ðòðëç ¿° ³¿¨ ã ðòðéè ¿» ³¿¨ ã ðòîéë ¿» ³¿¨ ã ðòíçì ¿» ³¿¨ ã ðòëçï

Ð

Ë²¿´´±§»¼ ­¬»»´ï ðòðìé ðòðêí ðòðéç ðòððé ðòðïð ðòðïî

Ô±©ó¿´´±§»¼ ­¬»»´ï ðòðíç ðòðëë ðòðéï ðòððê ðòððç ðòðïð

Ø·¹¸ ¿´´±§»¼ ­¬»»´ ¿²¼ ¬±±´ ­¬»»´ï ðòðîè ðòðíç ðòðìé ðòððë ðòððê ðòððç

Í¬¿·²´»­­ ­¬»»´ï ³¿®¬»²­·¬·½ ðòðîð ðòðîì ðòðíï ðòððì ðòððë ðòððê

Ó Í¬¿·²´»­­ ­¬»»´ï ¿«­¬»²·¬·½î ðòðîð ðòðîì ðòðíï ðòððì ðòððë ðòððê

Õ
Ù®»§ ½¿­¬ ·®±² ðòðìé ðòðêí ðòðéç ðòððé ðòðïð ðòðïî

Ý¿­¬ ·®±² ©·¬¸ ðòðíç ðòðëë ðòðéï ðòððê ðòððç ðòðïï

Ó¿´´»¿¾´» ½¿­¬ ·®±² ðòðíç ðòðëë ðòðéï ðòððê ðòððç ðòðïï

Ò
ß´«³·²«³ O O O O O O

Ý±°°»® ¿²¼ ½±°°»® ¿´´±§­ O O O O O O

Ò±²ó³»¬¿´´·½ ³¿¬»®·¿´­ O O O O O O

Í Ø»¿¬ó®»­·­¬¿²¬ ¿´´±§­ O O O O O O

Ì·¬¿²·«³ ¿´´±§­ O O O ðòððí ðòððì ðòððë

Ø Ø¿®¼»²»¼ ­¬»»´ O O O O O O

Ì§°»­ ±º ·²­»®¬­
Ð îêííë P

Î ïð

Ð îêííë P

Î ïì

Ð îêíîë P

Î îë

Ð îêííë P

Î îë

Ð îêííë P

Î ïð

Ð îêííë P

Î ïì

Ð îêíîë P

Î îë

Ð îêííë P

Î îë

Ý±®®»½¬·±² º¿½¬±® Õ¿»

º±® º»»¼ °»® ¬±±¬¸
¼»°»²¼»²¬ ±² ¬¸» ®¿¬·±æ
©·¼¬¸ ±º ½«¬ ¿» ñ
¼·¿³»¬»® ±º ½«¬¬»® Ü½

ïñïPïñî ïòð ïòð ïòð

ïñë ïòì ïòì ïòí

ïñïð ïòè ïòè ïòê

ïñîð

ïñëð

º±® º»»¼ °»® ¬±±¬¸ ¼»°»²¼»²¬
±² ¬¸» ¼»°¬¸ ±º ½«¬ ¿°

òðîð ïòí ïòì ïòë

òðíç ïòð ïòî ïòì

òðëç ïòð ïòî

òðéè ïòð

ïäøÔ æ Ü½÷ î ïòì ïòì ïòì ïòð ïòð ïòð

îäøÔ æ Ü½÷ ì ïòð ïòð ïòð ðòé ðòé ðòé

ìäøÔ æ Ü½÷ ê ðòé ðòé ðòé ðòë ðòë ðòë

¿»³¿¨

¿° ³¿¨

¿» ñ Ü½ ã

¿° ã

º¦ ã º¦± ?Õ¿» ?Õ¿°

Ý±®®»½¬·±² º¿½¬±® Õ¿°

Ý±®®»½¬·±² º¿½¬±® Õ

Ü½

Ô

ï ¿²¼ ½¿­¬ ­¬»»´ î ¿²¼ ¿«­¬»²·¬·½ ñ º»®®·¬·½

Ü½

Ô½
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Ú¿½» ¿²¼ Í¸±«´¼»® Ó·´´·²¹

Ú îðïð ñ Ú îîìï Ú îðïð ñ Ú îîëð ñ Ú íðìî Ú ìðìï Ú îðïð ñ Ú ìðìî

èç�ìëù çð� çð� çð�

ìíè ñ ìéè ììê ñ ìêî ñ ìèî ìçî ììì ñ ìçì

º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã º¦± Å·²Ã

ðòêíðPïòëéë ðòçèìPêòíðð ïòîêðPïîòìðð ðòíéë P îòëðð ðòéëð P êòððð îòëðð Pïîòððð ïòëðð P êòððð ðòëðð P îòððð ïòððð P ïîòððð ïòëðð P ïîòððð

ðòîíê ðòíëì ðòìéî ðòíëì ðòëçï ðòéèé ðòëïî ðòîéê ðòìíí ðòëçï

ðòððì ðòððê ðòððè ðòððê ðòððè ðòðïî ðòððè ðòððê ðòððè ðòðïð

ðòððí ðòððë ðòððê ðòððì ðòððê ðòððè ðòððê ðòððì ðòððê ðòððé

ðòððí ðòððë ðòððê ðòððì ðòððê ðòððè ðòððê ðòððì ðòððê ðòððé

ðòððî ðòððì ðòððë ðòððí ðòððë ðòððê ðòððë ðòððí ðòððë ðòððê

ðòððî ðòððí ðòððì ðòððí ðòððì ðòððì ðòððì ðòððí ðòððì ðòððë

ðòððë ðòððè ðòðïð ðòððê ðòðïï ðòðïî ðòðïð ðòððê ðòðïð ðòðïî

ðòððì ðòððê ðòððè ðòððë ðòððè ðòðïî ðòððè ðòððë ðòððè ðòðïð

ðòððì ðòððê ðòððè ðòððë ðòððè ðòðïî ðòððè ðòððë ðòððè ðòðïð

ðòððì ðòððë ðòððê ðòððë ðòððê ðòððê ðòððê ðòððë ðòððê ðòððê

ðòððí ðòððì ðòððë ðòððì ðòððë ðòððê ðòððë ðòððì ðòððë ðòððê

ðòððí ðòððì ðòððë ðòððì ðòððë O ðòððë ðòððì ðòððë ðòððê

ðòððî ðòððì ðòððì ðòððí ðòððë ðòððê ðòððë ðòððí ðòððë ðòððê

ðòððî ðòððì ðòððì ðòððí ðòððë ðòððê ðòððë ðòððí ðòððë ðòððê

O O O O O O O O O O

ÍÐ ò ò

ðêðí

ÍÜ ò ò

ðçÌí

ÍÐ ò ò

ïîðì
ßÐ ò òðçðí ßÐ ò òïëÌí ßÜ ò ò îððê Ô ò ò È ïíðé ßÜ ò ò ðèðí ßÜ ò ò ïîðì ßÜ ò ò ïêðê

ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð

ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï ïòï

ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî ïòî

ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí ïòí
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Breakdown of main material groupings
and code letters

Starting value for vC [ft/min]

HC = coated grades

WKP 25 WKP 35 WSM 35 WSP 45

Workpiece material
ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

P

Unalloyed steel1

approx. 0.15% C annealed ïîë ï çëð ïîïð èîð çèð éëð çëð

approx. 0.45% C annealed ïçð î èëð ïðèð éîð èëð êîð èîð

approx. 0.45% C tempered îëð í éçð çèð êìð éîð ëïð êêð

approx. 0.75% C annealed îéð ì éëð çèð ëçð êêð ìèð ëêð

approx. 0.75% C tempered íðð ë éîð èëð ëîð ëçð ìíð ìèð

Low-alloyed steel1

annealed ïèð ê èëð ïðëð éîð èçð êîð éçð

tempered îéë é éîð èçð ëçð êçð ìèð ëêð

tempered íðð è êçð èîð ëêð êîð ìíð ìèð

tempered íëð ç ëêð êîð ìíð ìçð ííð íêð

High-alloyed steel and

high-alloyed tool steel1
annealed îðð ïð ìêð ëêð ìíð ëîð íèð ìêð

hardened by tempering íîë ïï íêð ìíð îêð íðð îïð îðð

Stainless steel1
ferritic / martensitic, annealed îðð ïî ìêð ëîð ëïð êîð

martensitic, tempered îìð ïí ííð íçð íêð ìíð

M Stainless steel1 austenitic2, retained ïèð ïì ìíð ëïð íìð ìïð

K

Grey cast iron
pearlitic / ferritic ïèð ïë ïðëð ïðëð çèð çèð

pearlitic (martensitic) îêð ïê ëçð ëçð ëêð ëêð

Cast iron with

spheroidal graphite

ferritic ïêð ïé éîð éîð êêð êêð

pearlitic îëð ïè ìçð ìçð ìêð ìêð

Malleable cast iron
ferritic ïíð ïç èîð èîð êçð êçð

pearlitic îíð îð ëêð ëêð ìçð ìçð

N

Aluminum malleable alloys
non-age-hardenable êð îï

age-hardenable, age-hardened ïðð îî

Aluminum cast alloys

12% Si, non-age-hardenable éë îí

12% Si, age-hardenable,-hardened çð îì

> 12% Si, non-age-hardenable ïíð îë

Copper and copper alloys

(Bronze/brass)

Free cutting alloys, Pb > 1% ïïð îê

Brass, red brass çð îé

Bronze unleaded copper and

electrolytic copper
ïðð îè

Non-metallic materials

Duroplasts,

ber-reinforced plastics
îç

Hard rubber íð

S
Heat-resistant alloys

Fe basis annealed îðð íï îêð íðð îïð îíð

age-hardened îèð íî îðð îïð ïëð ïêð

Ni or

Co basis

annealed îëð íí îïð îðð îíð ïêð ïèð

age-hardened íëð íì ïïð ïíð ïëð ïðð ïïð

cast íîð íë ïëð ïêð ïèð ïíð ïëð

Titanium alloys

Pure titanium ìððí íê îêð ííð îïð îêð

Alpha + Beta alloys,

age-hardened
ïðëðí íé ïêð ïèð ïíð ïëð

H
Hardened steel

hardened by tempering ëëì íè

hardened by tempering êðì íç

Chill cast iron cast ìðð ìð

Hardened cast iron hardened by tempering ëëì ìï

Technical Information – Face and Shoulder Milling

5 See page 712 etc. of the General Catalog North American Version for the assignment of machining group.

ae/Dc* ae/Dc* ae/Dc*ae/Dc*

1 and cast steel 2 and austenitic / ferritic 3 Rm: Tensile strength in MPa = N/mm2 4 HRC: Rockwell hardness C

Machining Data for roughing
Surface and Shoulder Milling Cutters



125Technical Information – Face and Shoulder Milling

Starting value for cutting speed vC [ft/min]

HC = coated grades HF HW = uncoated grades CN (Si3N4) DP

WAK 15 WTP 35 WXP 45 WXM 35 WXN 15 WMG 40 WK 10 WKM WPM WSN 10 WCD 10
PKD

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî

ïñï

ïñî

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ïñï

ïñî ïñë

ëêð éîð êîð éçð êçð éçð íêð ìêð

ìèð êîð ëîð êçð êîð éîð ííð ìíð

íçð ìçð ìíð ëìð ëîð ëçð íðð íìð

íêð ìíð íçð ìêð ìêð ëîð îêð íðð

ííð íêð íêð íçð íçð ìêð îíð îêð

ìèð êïð ëîð êêð êîð éëð íðð íçð

íêð ìíð íçð ìêð ìêð ëêð îêð ííð

ííð íêð íêð íçð íçð ìêð îíð îêð

îíð îêð îêð íðð ííð íêð îðð îëð

îèð íìð íïð íèð ííð íçð îíð îêð

ïêð îðð ïèð îíð îíð îêð ïêð ïèð

íçð ìêð ìíð ëïð íêð ìíð

îêð ííð íðð íêð îêð ííð

ìíð ìçð íçð ìêð

ïîëð ïîëð ííð ìíð îêð íðð íêïð íçéð

éîð éîð îêð íðð îíð îíð îïéð îìðð

èëð èëð ííð ììð îíð îíð îïéð îìðð

ëçð ëçð îêð íêð îðð îðð ïíïð ïììð

çèð çèð ìíð ëìð îêð îêð îéîð îççð

êêð êêð ííð ìíð îíð îíð ïêìð ïèðð

îíðð îéïð èêêð èêêð ìçîð ìçîð éîîð éîîð êëêð êëêð çèìð ïíïð

ïìèð ïèìð êëðð êëðð íîèð íîèð ëìïð ëìïð ìçîð ìçîð êëêð êëêð

ïèðð îïíð îïéð îìðð ïèðð ïçèð ïêìð ïèðð ìçîð ìçîð

ïíïð ïíïð ïéìð ïéìð ïììð ïììð ïíïð ïíïð íîèð íîèð

èîð çéð èéð ïðîð éîð èëð êêð ééð ïêìð ïêìð

ïíïð ïíïð ïëïð ïëïð ïîêð ïîêð ïïëð ïïëð

èîð çéð èéð ïðîð éîð èëð êêð ééð

êêð éîð ëìð ëçð ìçð ëìð

îêð íðð îëð îêð

îðð îïð ïëð ïêð

ïêð ïêð îðð îíð ïèð îðð

ïêð ïêð ïíð ïëð èð ïðð

ïïð ïïð ïêð ïèð ïïð ïíð

îêð ííð îíð îêð îêð íðð

ïëð ïêð ïêð ïèð ïëð ïêð

ïðð

ae/Dc* ae/Dc* ae/Dc*ae/Dc* ae/Dc* ae/Dc* ae/Dc*ae/Dc* ae/Dc*ae/Dc*ae/Dc*

Roughing with Surface / Shoulder Milling Cutters

*ae/Dc = 1/10, vC = 10% higher than 1/5


